
GEOSPHERE
JIVIDHA A Geoscience ac�vity by JIVIDHA, Pune

Issue 2 - Vol - 1 / June 2020

A Free online periodical

Published by : Jividha - A20, Vijayshree Towers, Dattawadi, Pune 411030
Editor   : Dr. Shrikant Karlekar
Sub Editor   : Rajiv Pandit ( President – Jividha)
Office Address  : 1303, Atre Bunglow, Lane No.8, Near Atre Hall,
                              Off Bajirao Road, Shukrwar Peth, Pune 411002
Website   : jividha.org  
Mobile   : 9421019313

for private circulation

Gurushikhar, Mount Abu, Rajasthan
(Photo by : Shrikant Karlekar)



2
©All rights reserved by Jividha, Pune

JIVIDHA

GEOSPHERE A Geoscience ac�vity by JIVIDHA, Pune
Issue 2 - Vol - 1 / June 2020A Free online periodical

 
Index 

About Jividha

GEONEWS - Compiled by : Rajiv Pandit

GEO EVENT - 'िनसग�' आवत� वादळाचा तडाखा - डॉ. �ीकांत काल�कर 

GEOCONCEPT - Seafloor Spreading and Plate Tectonics - Dr.Pramod T. Hanamgond 

िहमरषेा (Snowline)   -   डॉ. सजं ीव नलावडे 

GEOSCIENCE DAYS -  स�ा�ीचे भशा�ीय पया�वरण - डॉ. �ीकांत काल�कर   ू

GEO TOURISM - Dr. Tushar Shitole

Earth Marvels - Compiled by Dr. Tushar Shitole

Chapter Page No.

2

3

5

9

14

17

21

25

1

2

3

4

5

6

7

8

Sr. No.

About Jividha
 
 J iv idha is  a  reg is tered t rus t  under  Bombay pub l ic  t rus t  ac t 

(Maharashtra/38/2007) and society registration act (F23934Pune) working 

since2007 in the area of environment education for human well-being with ecological 

sustainability.  
 
 Jividha does lots of activates related to “Geo Sciences”. Once in every year  

Exhibition on occasion of “ International Earth Science Week” is offered by the 

organization for the masses.  
 
 Certificate course on “Introduction to Earth Sciences”  is developed for all age 

group people.  It is a comprehensive course to build perspective on various aspects 

of Geography, Geology and environment. This holistic approach also included series 

of lectures, films and , field visits.
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GEONEWS                                                          

Compiled by : Rajiv Pandit

 1)  Ocean uptake of carbon dioxide could drop as carbon emissions are cut.  
     Shrinkage due to COVID-19 may provide case in point 
 (June 3, 2020, Earth Institute at Columbia University) 

Volcanic eruptions and human-caused changes to the atmosphere strongly influence 

the rate at which the ocean absorbs carbon dioxide, says a new study. The ocean is 

so sensitive to changes such as declining greenhouse gas emissions that it 

immediately responds by taking up less carbon dioxide.The authors say we may 

soon see this play out due to the COVID-19 pandemic lessening global fuel 

consumption; they predict the ocean could take up less carbon dioxide in 2020 than in 

2019. 

2)  Discovery of ancient super-eruptions indicates the Yellowstone hotspot 
 may be waning 
 (June 3, 2020, Geological Society of America) 

In a study published in Geology, researchers have announced the discovery of two 

newly identified super-eruptions associated with the Yellowstone hotspot track, 

including what they believe was the volcanic province's largest and most cataclysmic 

event. 

The team used a combination of techniques, including bulk chemistry, magnetic data, 

and radio-isotopic dates, to correlate volcanic deposits scattered across tens of 

thousands of Sq. Km. 
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 3)  Earth's Inner Core is Rotating, Study Says 
 (May 13, 2020 by News Staff / Source) 

The inner core of the Earth is rotating at about 0.05-0.1 degrees per year, according to 

an analysis of seismic data from repeating earthquakes published in the journal Earth 

and Planetary Science Letters. Geoscientists do not fully understand how the Earth's 

magnetic field generator works, but they suspect it's closely linked to dynamic 

processes near the inner core-outer core boundary area. 

 
4)  Carbon dating - the archaeological workhouse, is getting major reboot. 
 (Nature, 19 MAY 2020) 
 
Radiocarbon dating , a key tool used for determining the age of prehistoric samples , 

is about to get a major update. The result could have implications for the estimated 

ages of many finds are younger than previously thought. The work combines 

thousands of data points from tree rings, lake and ocean sediments, corals and 

stalagmites. 

5)  New 3d mapping technique improves landslide hazard prediction 
 (3 June 2020, California Institute of Technology) 

Slow-moving landslides, places where the land creeps sluggishly downhill over long 

periods of time, are relatively stable. When they become unstable, which can happen 

for a variety of reasons - including heavy rain, snowmelt, earthquakes and volcanic 

activity, landslides can quickly turn catastrophic, especially in populated areas. 

Landslides cause loss of life and billions of dollars in damage each year. The ability to 

predict them accurately can reduce both. 
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'िनसग�' आवत� वादळाचा तडाखा - डॉ. �ीकात काल�कर ं

5

      क�कण िकना-याला आवत� िकवा च�� वादळाचा तडाखा बसण ेही तशी दिमळ�  घटना असली तरी ती अश�य न�क�च ं ु

नाही ह े'िनसग�' या यावष��या जन मिह�यातील िव�वसक वादळाने दाखवन िदले आह!े आ�नेय अरबी सम�ात केरळ नजीक ३१ ू ं ू ु

म ेरोजी कमी दाबाच े�े� तयार हो�याची श�यता हवामान खा�याने  आप�या हवामान अदाजात वत�वली होती. �या�माण े३१ ं

तारखलेा िहदी महासागरा�या �ा भागात कमी दाबाच े�े� तयार झाले. पण पढील दोन िदवसात �याची ती�ता इतक� वाढली ं ं ु ं

िक �याच े�पातर च�� वादळात होईल अशी  श�यताही हवामान खा�याने सािगतली होती. एक जनला कमी दाबा�या �े�ाची ं ं ं ू

ती�ता वाढ�यानतरचा च��वादळाचा सभा�य माग�ही साग�यात आला. ं ं ं
    
 �ाथिमक अदाजानसार  ह�रहरे�र आिण  दमण या दर�यान�या �दशेातन ती�  च��वादळ  उ�रकोकण�या  ं ु ू

िकनारप�ीला धडक�याची श�यता वत�व�यात आली.  पिह�या अदाजा�माण े च��वादळ मबई�या उ�रेकडे जाण ेअपेि�त ं ंु

होते.  मा�  दस-या  िदवशी या सभा�य मागा�त बदल होऊन वादळ  मबई�या दि�णलेा अिलबागजवळ  सरकले. तीन जनला ं ंु ूु

�यात आणखी बदल  होऊन च��वादळ  रायगड िज�हातील म�डजवळ  िकनारप�ीला धडकेल अशी श�यता  वत�िव�यात ु

आली. हवामान खा�याने  दोन जनला च��वादळा�या मागा�चा जो अदाज िदला होता, �यापे�ा तीन जनला िदले�या ू ं ू

अदाजातील सभािवत माग� अिलबाग�या समारे ५० िकलोमीटर दि�णलेा होता. रडार�या न�दीव�न च��वादळाने   या न�या ं ं ु

मागिप�ाही थोडे दि�णकेडन जिमनीवर �वेश के�याच ेिदसन आले. ू ू
     
 या आवता��या डो�याचा िव�तार 40 ते ७० िकलोमीटर होता. या च��वादळाच ेएकण आय�य केवळ  चार िदवसाच े ू ु ं

होते. या चार िदवसात दपारी साडेबारा�या समाराला यातील वा-याचा  वेग ताशी ९० ते १२० िकमी पय�त पोचला आिण ह े ' ं ु ंु

िनसग�'  वादळ  अितती� आवता��या �णेीपय�त  पोचल. ३ जनला दपारी ३ वाजेपय�त र�नािगरी िज��ा�या उ�रेकडील कद �ू ु

म�ड पासन केळशी बाणकोट पय�तचा आिण रायगड िज��ाचा दि�णकेडील ह�रहरे�र �ीवधन�  पासन आ�ी नागाव पय�तचा ु ू ू ं
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जवळजवळ १०० िकमीचा िकनारा मसळधार पावसाने आिण वेगवान वा-याने अ�रशः झोडपन काढला. हवामान खा�या�याु ू

�हण�यानसार चार तारखलेा दपारी १२ ते अडीज वाज�या�या दर�यान वादळाने िकनारा ओलाडन जिमनीवर �वेश केला आिण ु ं ूु

नतर ते पण,े अहमदनगर,  नािशक या मागा�ने पढे गेले आिण �याची ती�ताही कमी झाली. ं ु ु
      
 ह ेवादळ दिमळ�  अशामळे आह ेिक मळात केरळ नजीक स�वात होऊन उ�रेकडे  सरकाणा-या या वादळाला या ु ु ुु

िदवसात  वातावरणा�या वर�या थरात वाय�येकडन येणा-या जोरदार वा-यानी महारा��ा�या िकनारप�ीकडे वळवले. अशा ं ू ं

घटना फारच दिमळ�  अस�यामळे पि�म िकना-यावर येऊ  शकणा-या भिव�यातील सभा�य वादळाचा अ�यास करताना �याचा ु ं ं ंु

िवचार करावाच लागेल. आवत� वादळानी �याचा माग� असा अचानक बदलला तर ती कशी आिण कोण�या मागा�ने जाऊ ं ं

शकतील �याचा अदाज घऊेन लोकाना सतक�  करावे लागेल.ं ं
            
 भारता�या पि�म  िकना-यावर  अरबी सम�ात सामा�यपण ेअशी वादळे अभावानेचहोतात.  माग�या वष� 10 जन ते ु ं ू

17 जन २०१९ या काळात अरबी सम�ावर िनमा�ण झाले�या अितती�, आवत�, लघभार  �दशेा�या 'वाय' नावा�या वादळामळे  ू ं ु ु ू ं ु

मा�सन  आठ िदवस उिशरा स� झाला होता. .महारा��ात तो 24 जनला �हणजे �या�या िनधा��रत वेळेनतर 14 िदवसानी दाखल ू ु ं ू ं ं

झाला होता. पढ�या काही मिह�यात ' �यार ' आिण ' महा ' अशी आणखी २ वादळे  अरबी सम�ावर तयार झाली होती.  ु ु

�यामळे पि�म िकना�यावर मसळधार अतीव�ी झाली. ृु ु
 
                1980 ते 2010 या 30 वषा�त भारता�या दो�ही िकना�यावर दरवष� सरासरी 3 वादळे  िनमा�ण झाली. पण 2010-

2019 या काळातच दरवष� 4 या �माणात वादळ तयार झाली. वादळा�या स�येतील ही वाढ म�यतः जमीन आिण पा�या�या ं ं ं ं ु

तापमानात हवामान बदलामळे झाले�या वाढीचाच प�रणाम असावा असे   हवामानशा��ाच े मत आह.े  ु ं
               
  उ�र िहदी महासागरातील ही ऊ�ण कटी बधीय वादळे ( Tropical  Cyclones ) सामा�यपण ेएि�ल ते स�ट�बर या ं ं

काळात तयार होतात. जगा�या या भागातील वादळ िनिमत� ीला नेम�या कालसीमा (Time bounds )  नस�या तरी आजपय�त 

आढळले�या वादळ िनिमत� ीतील �व��ी (�े�डस) अशाच आहते. ृ ्
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 'उपन' ह ेथायलड ने तर   ' िनसग� ' ह े नाव बागला दशेाने सचिवलेले नाव होते. ं ू ं ं ु
                
 मह�वाची गो� �हणजे माग�या वष�ची आिण �ा वष�ची सव� वादळे   भिव�यात भारता�या दो�ही िकना-यावर येऊ ं

शकणा-या सकटाची पव�सचक आहते असे �हणता येईल.  उ�ण किटबधीय वादळाशी िनगडीत अशा वादळी वारे, भरपर पाऊस ं ं ू ू ं ं ू

आिण महाऊिम � (Surge) या नेहमी�या घटनाची ती�ताही यावष��या वादळात वाढलेली आढळन आली.  �यानी ताशी  60 ते ं ं ू ं

220 िकमी वेगान  भारता�या पव� आिण पि�म िकना-यावर आ�मण केले.  मॉ�सन�या माग��मणात  अशी लघभार आवत� ं ू ू ं ु

वादळे  गे�या काही वषा�पासन अडथळे आणत अस�याच ेयाआधीच ल�ात आले  आह.े               ू ं

                
 काही िविश� गणधमा�मळेच ही  वादळे  इतक�  िव�वसक बनतात. यातील वा-याचा वेग ताशी 180 ते 400 िकमी ु ु ं

असतो. या वादळा बरोबरच भरती�या महाकाय लाटा तयार होतात आिण भरपर पाऊसही पडतो. यातील अितशय कमी ू

वायभारामळे सम�ाची पातळी उचावते. आकार, िव�तार, वा-याचा वेग, पज��यमान आिण िटकन राह�याचा कालखड या सव�च ु ु ु ं ू ं

बाबतीत या वादळात भरपर िविवधता आढळन येते. याचा सरासरी वेग ताशी 180 िकमी तरी असतोच. सम�ावर �याचा वेग व ू ू ं ु ं
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ती�ता नेहमीच जा�त असते. मा� िकनारा ओलाडन जिमनी�या िदशने येताना ही वादळे सामा�यतः  दब�ळ  व �ीण होतात. ं ू ं ु

िकनारी �दशेात ती नेहमीच सहारक ठरतात. �ाचा क� �िबद हा अितशय कमी वायभाराचा �दशे असतो.ं ं ं ुू
                             
 वातावरणात उ�ण व आ� � हवेचा परेसा व सततचा परवठा ह े�या�या िनिमत� ी मागच े म�य  कारण आह.े िजथ 60 ते ु ु ं ु ं

70 मीटर खोलीपय�त 27 अश सेि�शयस एवढे  तापमान असते  अशा  उ�ण किटबधीय, उबदार सम�प�ावर �याचा ज�म होतो. ृं ं ु ं

सम�प�ा�यावर ९ हजार ते १५ हजार मीटर उचीवर ��यावत� अिभसरण असले  तर अशी च�� वादळे  तयार हो�याची �ि�या ृु ं

सलभ होते.ु
 
 या वादळा�या रचनेत काही मह�वाच ेवत�ळाकती प�े आढळतात. म�यभागी मद वा-याचा, उ�च तापमानाचा, लघ�म ृं ु ं ं ु

वायभाराचा �दशे असतो यास आवता�चा डोळा �हटले  जाते . �ा�या भोवती पज��य मघेाचा 10 ते 20 िकमी �दीचा प�ा ु ं ं

असतो. जोराच ेवारे, ती� उ�व�गामी हवा आिण भरपर पाऊस असे  �ाच े �व�प असते. �ा�या बाहरे �मशः कमी होत जाणारे   ू

ढगाच े �माण, �ीण उ�व�गामी हालचाल, अ�य�प पज��य अशी  प�रि�थती असते. ं
 अशा  महािव�वसक वादळाची भरपर मािहती वादळादर�यान सतत  िमळत असते. पव�  आ�नेय आिशया व ं ं ू ू

आिशयातील इतर दशेात अशा वादळा�या पव�सचनेची य�णा प�रणामकारक नस�यामळे अशा  वादळापासन मोठ नकसान होत ं ु ु ं ु ं ू ं ु

असे. आता ही प�रि�थती बदलली असन  भारतातही या आप�ीच नेमके  अनमान केले  जाऊ लागले  आह.े ू ं ु
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GEOCONCEPT

Seafloor Spreading and Plate Tectonics  

Dr.Pramod T. Hanamgond
Associate Professor & Head, Dept. of Geology

GSS College, Belagavi 590 006

 Seafloor spreading is a geologic process in which tectonic plates (large slabs 

of Earth's lithosphere) split apart from each other, where mid-ocean ridges and new 

oceanic crust is formed through volcanic activity and then gradually moves away from 

the ridge. Ocean floor spreading was first suggested by Harry Hess and Robert Dietz 

in the 1960's.
 
 Seafloor spreading is the result of divergent currents formed in the mantle, 

which is the slow, churning motion carrying heat from the lower mantle and core to the 

lithosphere.   As tectonic plates slowly move away from each other, heat from the 
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mantle's convection currents makes the crust more plastic and less dense in turn 

making the lithosophere thin making way to formation of seafloor. During this 

process, the less-dense material rises, often forming a mountain or elevated area of 

the seafloor, forming the Mid Oceanic Ridges (MOR). 

Plate tectonics 

Until the 1700s, the shaping of earth was believed "catastrophism," and geology (the 

study of the Earth) was based on the belief that all earthly changes were sudden and 

caused by a series of catastrophes. However, by the mid-19th century, catastrophism 

gave way to "uniformitarianism," a new way of thinking centered around the 

"Uniformitarian Principle" proposed in 1785 by James Hutton, a Scottish geologist. 

During 1912 the idea of moving continents was seriously considered as a full-blown 

scientific theory- called Continental Drift, introduced by a German meteorologist 

named Alfred Wegener. According to the continental drift theory, the super continent 

Pangaea began to break up about 225-200 million years ago, eventually fragmenting 

into the continents as we know them today. However, his theory could not answer the 

most fundamental question- What kind of forces could be strong enough to move 

such large masses of solid rock over such great distances? Then scientists came up 

with the theory of plate tectonics (meaning "plate structure") in the 1960's. Harry Hess 

in 1962, explained the plate movements. 

This theory explains the movement of the Earth's plates and also explains the cause 

of earthquakes, volcanoes, oceanic trenches, mountain range formation, and many 

other geologic phenomenon. 
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The earths plates consist of an outer layer, the lithosphere, which is cool enough to 

behave as a more or less rigid shell. Occasionally the hot asthenosphere of the Earth 

finds a weak place in the lithosphere to rise buoyantly as a plume, or hotspot. 

The current continental and oceanic plates include: the Eurasian plate, Australian-

Indian plate, Philippine plate, Pacific plate, Juan de Fuca plate, Nazca plate, Cocos 

plate, North American plates, Caribbean plate, South American plate, African plate, 

Arabian plate, and the Antarctic plate. These plates consist of smaller sub-plates. 

UNDERSTANDING THE PLATE MOVEMENTS 

Most movement occurs along narrow zones between plates where the results of 

plate-tectonic forces are most evident. 
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There are three main plate tectonic environments: extensional, transform, and 

compressional. Plate boundaries in different localities are subject to different inter-

plate stresses, producing 

earthquakes. 

Divergent boundaries : where 

new crust is generated as the 

plates pull away from each 

other. Divergent boundaries 

occur along spreading centers 

where plates are moving apart 

and new crust is created by 

magma pushing up from the 

mantle. 

Convergent boundaries: 

where crust is destroyed as one 

plate dives under another. Here 

plates are moving toward each other, and sometimes one plate sinks (is subducted) 

under another. The location where sinking of a plate occurs is called a subduction 

zone. The type of convergence -- called by some a very slow "collision" -- that takes 

place between plates depends on the kind of lithosphere involved. Convergence can 

occur between an oceanic and a largely continental plate, or between two largely 

oceanic plates, or between two largely continental plates.
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As with oceanic-continental convergence, when two oceanic plates converge, one is 

usually subducted under the other, and in the process a trench is formed. 

The Himalayan mountain range dramatically demonstrates one of the most visible 

and spectacular consequences of subduction event of plate tectonics. It is said that 

the Indian plate is moving 1cm per year. 

Transform boundaries: where crust is neither produced nor destroyed as the plates 

slide horizontally past each other. The zone between two plates sliding horizontally 

past one another is called a transform-fault boundary. Most transform faults are found 

on the ocean floor. They commonly offset the active spreading ridges, producing zig-

zag plate margins, and are generally defined by shallow earthquakes. However, a 

few occur on land, for example the San Andreas fault zone in California. 



िहमरेषा (Snowline)       
डॉ. सजीव नलावडें

  िहमाने आ�छािदत भप� आिण िहमिवरहीत भप� या�यातील सीमारेषलेा िहमरेषा (Snowline)  ही स�ा आह.े ृ ृू ू ं ं

एखा�ा पव�त वा ड�गरा�या उतारावर असणारी,िविश� उचीवरील अशी रेषा िक जी वर�या उतारावरील/िशखरा भोवती ं

असणा�या  कायम �व�पी िहमावरणाची सवा�त खालची सीमा असते. या रेष�ेया खाल�या उचीवर  पडणारे बफ�  उ�हा�यात ं

िवतळन जाते. िहमरेषा  ही िनि�त एक अशी आखीव-रेखीव रेषा कधीच नसते. कारण �या उचीवर कायम �व�पी बफा�च े�े� ू ं

सपते  �या�या आसपास बफा�च ेसलग �दशे िकव प�े नसन,इत�तत: पसरलेले म�येच जमीन ,म�येच बफ�  असे बफा�च ेतटक �े� ं ं ू ु

असते. यामळे िहमरेषा िनि�त करण े(ितची जिमनीवर िनि�त आखणी करण े) कठीण असते.ु

िहमरेषा ऋतनसार बदलते,�हणजेच उचीनसार वर-खाली होते.िहवा�यात िहमरेषा खाल�या उचीपय�त येते,तर उ�हा�यात ू ु ं ु ं

वर�या उचीकडे सरकते. ही उची दरवष� कमी-अिधक अस शकते.कारण �या �या वष��या तापमाना�या ि�थतीवर िहमरेषचेी ं ं ू

उची अवलबन असते.िहमरेषा मोज�यासाठी व ितची उची/सीमा िनि�त कर�यासाठी �वयचलीत कैमरेा,हवाई छायािच�े वा ं ं ू ं ं

उप�ह छायािच�ाचा वापर केला जातो.पव� ��य� �े�ावर जाऊन,उची मोज�याची य�े (अ�टीमीटर) वाप�न िहमरेषचे े�थान ं ू ं ं

िनि�त केले जाई.अजनही केले जाते.ू

िहमरेषचे ेपढील �कार पडतात.ु

१.  हवामानीय िहमरेषा ( Climatic Snowline): जी िहमरेषा ऋतनसार वर-खाली होते �या िहमरेषचे ेसरासरी �थान ू ु

�हणजे 'हवामानीय िहमरेषा' होय.या रेषचेा वापर पव�त भागातील हवामानाच े िवभाग ठरव�यासाठी करतात.

२. वािष�क िहमरेषा ( Annual Snowline): िहमनदीची लाबी िहवा�यात सवा�िधक असते. हीच िहमनदी उ�हा�यात ं

बफ�  िवतळ�याने आकसते,ितची लाबी कमी होते.उ�हा�यात एखा�ा िहमनदीत जेथपय�त बफा�च ेआवरण आह े�या उचीला ं ं
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'वािषक�  िहमरेषा' असे नाव आह.े

३. पव�तीय िहमरेषा ( Orographic Snowline): िहमनदी�यित�र� पव�ता�या अ�य उतारावर असलेली िहमरेषा ं

'पव�तीय िहमरेषा'  �हणन ओळखली जाते.ू

४. �ादेिशक िहमरेषा (Regional Snowline): �चड मोठा िहमिव�तार असणा�या �दशेात िजथे िहमाच ेआवरण ं

सपते �यास '�ादिेशक िहमरेषा' असे �हणतात. ं

५. कायम�व�पी िहमरेषा (Permanent Snowline): �हणजे अशी उची िक �या उची पलीकडे िहमाच ें ं

अि�त�व/आवरण  वषभ� र कायम असते.

एखा�ा �दशेातील िहमरेषा(�हणजे कायम�व�पी िहमरेषा) िकती उचीवर आढळेल ह े�ाम�याने �या �दशेाची उची , अ�व�ीय ृं ु ं

�थान तसेच उ�हाळी तापमान व  िहमव�ीतील िहमाच े�माण यावर अवलबन असते. सव�साधारणपण े िवषवव�ाकडन �वाकडे ृ ृं ं ू ु ू ु

जाताना िहमरेषचेी,सम� सपाटी पासनची उची कमी होत जाते.  िवषवव�ा�या आसपास सरासरी तापमान अिधक अस�याने ृु ू ं ु

िहमरेषचेी सम� सपाटी पासनची उची ४५०० ते ५५०० मी.(समारे १५००० ते १८००० फट) असते. कक� व�ावर ृु ू ं ु ू

िहमालयासार�या महाकाय पव�तरागा नाहीत.मकर व�ावर अ�डीज पव�ताचा काही भाग येतो. मा� हा �दशे अित श�क ृं ु

अस�याने इथे िहमाच ेअि�त�व आढळन येत नाही.िहमालयात कायम�व�पी िहमरेषा कमीतकमी ५७०० मी.(१८७०० फूट) ू

उचीवर आढळन येते. इथन पढे �वाकडे जाताना मा� तीची उची कमी कमी होताना िदसते.यरोपातील आ��स व अ�य ं ू ू ु ु ं ु

पव�ताम�ये ती सम� सपाटी पासनच २५००-३००० मी. वर (समारे ८००० ते ९८०० फट) असते. उ�र यरोपातील ं ु ू ु ू ु

�कै�डीनेिवयन पव�त रागात ती १२५० मी.(४१०० फूट) तर �वीय �दशेात उ�हाळी तापमान खपच कमी अस�याने,िहमरेषा ं ु ू

सम�सपाटीजवळ असते.जसे �ीनलँड, अटाि�ट�का इ�यादी. उबदार सागरी �वाहाचा िहमरेषवर प�रणाम होताना िदसतो. उ�र ु ं ं
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अटलािटक सागरी �वाह हा उबदार सागरी �वाह उ�र अटलािटक महासागरात पि�मकेडन पव�कडे वाहत जातो.हा ं ं ू ू

सव�साधारणपण ेअम�ेरके�या ईशा�य िकनार प�ीकडन यरोप�या पि�म िकना�याकडे वाहत येतो.हा उबदार �वाह साधारण ू ु

४०° ऊ. ते ५० ° ऊ.या दर�यान वाहतो.या �वाहामळे ि�टन,पि�म यरोप,अगदी थेट उ�र यरोप�या िकना�यापय�त �भाव ु ु ु

टाकतो.प�रणामी वाय�य यरोपातील िहमरेषा िवशषेतः िहवा�यात अगदी सम�सपाटीपय�त उतरत नाहीत.ु ु

उ�र गोलाधा�तील पव�त रागात दि�णकेडे त�ड क�न असलेले उतार उ�रेकडे त�ड क�न असले�या उतारापे�ा अिधक उबदार ं ं ं

असतात.प�रणामी दि�ण उतारावरील िहमरेषा उ�र उतारावरील िहमरेष�ेया तलनेत अिधक उचीवर  असतात. िहमालयात ह ेु ं

�प� िदसन येते.िहमालया�या दि�ण उतारावर िहमरेषा समारे ६००० मी.(१९७०० फूट) उचीवर आह ेतर उ�र उतारावर हीच ू ु ं

िहमरेषा समारे ६३००-६५०० मी. (समारे २१००० फट)ु ु ू
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GEOSCIENCE DAYS

World Environment Day

५ जन�या पया�वरण िदना�या िनिम�ाने लेखू

स�ा�ीच ेभशा�ीय पया�वरण ू
डॉ. �ीकात काल�कर   ं

     तापी पासन क�याकमारी पय�त पसरलेला स�ा�ी हा �व�नवत वाटावा इतका िवलोभनीय, आकषक�  आिण िततकाच ू ु

कणखर आिण राकट भ�दशे आह.ेस�ा�ीची पव�तराग ह ेिनसगा�ला पडलेले एक सदर �व�न आह.े �ा पव�तरागेतन िफरताना ू ं ं ु ं ू

जागोजागी होणारे इथ�या ताशीव, गळगळीत आिण अस�य भगेानी िवदीण � झाले�या खडकाच ेआिण कडेकपार�च ेदशन�  ह ेु ु ं ं

िवल�ण आकषक� ,  मोहमयी आिण िततकेच भयावह आह ेह ेकोणीही मा�यच करील .  
 
 जैविविवधता (Biodiversity) ह ेस�ा�ीच ेम�य ल�ण असले तरीही ह ेखरेच आह ेिक स�ा�ी पव�तरागेत ु ं

आढळणारी भ�पातील भशा�ीय िविवधता स�ा िवपल आिण िततक�च मह�वाची आह.े स�ा�ीचा  भशा�ीय वारसा (Geo ू ू ु ु ू

heritage ) आिण भशा�ीय पया�वरण ( Geo  envoronment)  इतके  सम�द आिण �ग�भ आह ेक� जगात�या अनेकाना ृू ं

एकदातरी स�ा�ीच े ह ेअि�नज�य राकट �प  बघ�याच ेकतहल नेहमीच वाटत आले आह.े  ु ू
 
 स�ा�ीला सव�सामा�या�माण ेपि�म घाट �दशे असे �हटले जाते. सम�सपाटीपासन १५०० मीटर उची�या आिण ं ं ु ू ं

World Snowlines (Source: Alexander Keith Johnston,1848) 
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      द�खन पठारा�या पि�म सीमवेर असले�या या स�ा�ीच ेदि�ण टोक मलबार�या दि�णसे   आह.े  दोडाबेटा  येथे 

�याची उची २६५२ मीटर आह.े पालघाट�या पढे अ�नामलाई पव�तरागातन पि�म घाट भारतीय ि�दपक�पा�या टोकापय�त ं ं ु ं ू

जातो.      
 स�ा�ी�या कडयाची िनिमत� ी कशी झाली याब�ल एकापे�ा अिधक मत�वाह आहते. काह��या �हण�या�माण े्

द�खन�या पठारा�या पि�म बाजस झालेला ��तरभग मलतः सम�ात झाला. �यानतर तयार झालेला कडा गे�या कोटयावधी ू ं ू ु ं ्

वषा�त हळहळ मागे सरकत आज�या ि�थतीला आला. काह��या �हण�या�माण ेतो ��तरभगाने तयार झाला.ू ू ं
      
 पव�तात�या घाट मा�याची उची साधारणपण ेउ�रेकडन दि�णकेडे कमी होत जाते. महारा��ात कळसबाई इथे याची ं ू ु

उची १६४६ मीटर तर आबोली या िठकाणी ती केवळ  ७०० मीटर आह.ें ं
     
    स�ा�ीची भशा�ीय व भ�िपक िविवधता ही उच िशखरे, पठारे, ड�गररागा, टेकडया आिण द-याखो-यानी खपच ू ू ं ं ् ू

सम� आह.े इथे सग�यात जने ला�हाच ेखडक ६. ५  कोटी वष � इतके जने आहते. ला�हा उ�केाची घटना या भागात ३ कोटी ृ ु ु

वषा�पव� पय�त चाल असावी. स�वाती�या केवळ ७५ हजार वषा�त ११ दशल� घन  िकमी इतका ला�हा उ�केातन बाहरे पडला ू ू ु ू

असावा असा  अदाज वत�िव�यात आलाय. ं
    
 ला�हा�या उ�केाने तयार झालेले अनेक थर इथे ��ीस पडतात. दर दोन थरा�या म�ये आढळणा-या आतरउ�के� ं ं

(Inter- trappean) पदाथा��या �व�पाव�न असेही ल�ात येते क� �वालामखी�या अनेक उ�केानी हा पव�त बनलेला आह े. ु

स�ा�ीत वर�या भागात आढळणारे ला�हाच ेथर ५०० मीटर जाडीच ेआहते. �ा थराची जाडी १३०० मीटर पय�त अस शकते . ं ू
    
 मळ�या �या भगेात ला�हा थड झाला �यास कालातराने िभ�ी खडकाच े(Dyke) �प �ा� झाले. िभ�ी खडका�या ू ं ं ं ं

अि�त�वामळे  ला�हाचा उ�के कसा झाला असावा �याची क�पना येऊ  शकते . द�खन  पठारा�या दोन ततीयाश भागात िभ�ी ृु ं

खडक िदसन येत नस�यामळे उ�केा�या �ि�येच े�व�प जा�तच ि�ल� बनले आह े. ू ु
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 ला�हा�या उ�केा�या वेळी जे वाय बाहरे पडले �यामळे व �िेशया या  अणकचीदार खडकाच ेतकडे आिण खिनजय� ू ु ु ं ु ु

�वाहामळे  या खडकात अनेक लहान मोठया पोक�या तयार झा�याच ेिदसते. स�ा�ीत अनेक िठकाणी, िवशषेतः िक�ले ु ्

असले�या िठकाणी या पोक�या मोठया होऊन �यात पाणी साठ�याच ेिदसते.भगभा�त िव�तत जलजशलै (Aquifer ) यामळेच ृ् ू ु

आढळन येतात. स�ा�ीत िविश� �कार�या बेसा�ट खडकात दरडी कोसळ�या�या घटना घडताना नेहमीच िदसन येतात . ू ू
      
     स�ा�ी�या पव�त रागात आढळणारे ड�गर उतारावरील व नदीपा�ातील धबधबे, ला�हा�या थरा�या दर�यान ं ं

असले�या लाब �द व खोल गहा, िभ�ी खडक, एकावर एक असले�या ला�हाची �तर रचना, िठकिठकाणी कोसळणा-या दरडी ं ं ु

या सग�याना स�ा�ी�या िविश� अि�नज�य  भरचनेचा आगळा वेगळा असा अिव�कार आह!े इथली वन�पती, पा�याच ेझरे, ं ू

जलाशये याबरोबरच िवखरले�या व��या, िक�ले आिण �याच ेिविश� �थान या सवा�वर या अि�नज भरचनेचाच  �भाव आह.ेु ं ू

     
 स�ा�ी सवधन� ा�या कोण�याही �य�नात स�ा�ी�या या भशा�ीय व भ�िपक वैिश�याची व वारशाची जाण असण ें ू ू ् ं

आव�यक आह.े 
      

स�ा�ीचा कडा (िवशाळगड)             फोटो: �ीकात काल�कर ं
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          केवळ महारा��ातील स�ा�ी पव�ताचा अ�यास असे सचिवतो िक ४०० िकलोमीटर लाबी�या आिण पया�याने सपण �ु ं ं ू

पि�म घाटा�या िनसग�द� सपदचे ेर�ण कर�यासाठी �याच ेिविश� भौगोिलक िवभाग क�न तेथील वनसपदा, जलसपदा, ं ं ं

भशा�ीय जडणघडण, पज��यमान, िवदारण व अप�रण पातळी, मानवी ह�त�ेपाच े�व�प  व �माण आिण नैसिग�क आप��ची  ू

वारवा�रता व ती�ता या सदभा�त मोठी साि�यक� (डेटाबेस) तयार कर�याची आज गरज आह.े कारण उपल�ध साि�यक� अपरी ं ं ं ं ु

व िवखरलेली आह.े  ु
        
 स�ा�ीच ेर�ण �हणजे स�ा�ी�या भशा�ीय पया�वरणाच े र�ण! इथ�या कठीण आिण दग�म �दशेात पसरले�या ू ु

व��याच े र�ण ! जलाशये, झरे, ड�गर उतार आिण खडकाच ेर�ण!ं ं

    
 आज अनेकजण स�ा�ी�या सर�णाच ेमनापासन �य�न करीत आहते. �या�या होणा-या -हासामळे आिण हानीमळे ं ू ु ु

�यिथत होत आहते. स�ा�ी�या होत असले�या हानीला आपणच कारणीभत आहोत ह ेआता अनेका�या ल�ात आले आह ेू ं

पण तरीही �या�या र�णाच ेआिण �या �दशेातील वैिव�या�या जोपासनेच े�य�न तोकडेच पडताहते.स�ा�ी�या भशा�ीय  ू

पया�वरणाच ेनेमके आकलन या सग�याच �य�नाना नेमक� िदशा द�ेयासाठी न�क�च फाय�ाच ेठरेल असे वाटते . ं

स�ा�ी (रायरे�र)              फोटो: �ीकात काल�कर ं
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GEO TOURISM

Geotourism sites along Anjanvel Guhagar Narvan coast, Maharashtra
Dr. Tushar Shitole

 Geotourism  refers to tourism that sustains or enhances the geographical 

character of the place being visited, including its environment, culture, aesthetics, 

heritage and well-being of its residents. Geotourists are conscious of the 

environment and inclined to seek culture and unique experiences when they travel.
 
 Geotourism  incorporates the concept of sustainable tourist spots, which 

should remain unspoiled for future generations while allowing for ways to protect a 

place’s character. Geotourism also takes a principle from its ecotourism cousin that 

tourism revenue should promote conservation and extend it to culture and history as 

well. The site selection depends upon the geomorphology of the place and its uses for 

the conservation education and Geotourism.
 
 This write up is an attempt to identify the geosites along Anjanvel Guhagar 

Narvan coast for creating database useful for the preservation and a better 

knowledge of geomorphological and geological heritage as well as for regional 

planning.
 
 This coast extends from Vashishthi river to the north  to Jaigad creek in the 

south in  Ratnagiri District of Maharashtra. Guhagar is located at 17.47°N  latitude 

and 73.2°E longitude. 
 
 The coast exhibits a variety of erosional and depositional landforms like shore 
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platforms, sea cliffs, caves, geos, beaches, spit bars, sand bars, sand dunes etc. The 

variation observed are mainly in terms of size, shape, their location, and processes of 

weathering, development and modification over time.  
 
 The landforms are shaped by waves and tides alongwith many physical and 

chemical as well as biological processes. Evidences of sea level change are also 

observed at a few places in the region. The changing sea level has generated a 

complexity in the form of features found on the shore.     
  
 Some of the salient geosites along this coast include Anjanvel –Gopalgad, 

Guhagar Beach and its rocky coastal sector, Hedvi, Velneshwar, Palshet Jaigad 

rocky shore  and tidal inlets and ceeks.
            
 The headland at Anjanvel is characterised by various erosional landforms like 

cliffs, wave cut platforms, sea caves, geo and rocky beaches which can attract the 

tourist. Gopalgad is an ancient fort  located near Anjanvel. Today only the ruins of this 

fort can be seen. Guhagar beach is one of the cleanest and less polluted beaches in 

Maharashtra. The 5.6 km beach is safe and it is one of the favourite tourist attractions. 

The coastal dynamics of the beach shows seasonal variations in scenic beauty. In 

fair-weather various features like embryo dunes, fore dune and back dune are clearly 

seen.In monsoon rough sea conditions change the beach sediments and is scored by 

waves and stormy deposits like lateritic pebbles, shingles and gravels. 
 
 Hedvi is a small village located 27km south of Guhagar along Guhagar-Narvan 

road.  A significant coastal landform ‘Geo’ 7 m deep, 12 m  long and about 70 cm  
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wide,found here is  produced in the black basalt rock in last 3000 to 4000 years. It is 

located at  17.37 0 N / 73.210 E. During the high tide, the sea water gushes in and 

splashes up forcefully. Abandoned Sea cave formed by sea waves with honey comb 

structures on the roof and walls of cave, is found in the close proximity which is 

indicative of earlier 

higher sea level in 

the area. 
 
 Ve l n e s h w a r  i s 

characterised by a 

huge flat wave cut 

platform backed by a 

ver ica l  sea c l iff . 

P a l s h e t  J a i g a d 

shore  sector of the 

coast is relatively 

remote and virgin. 

Here also a variety 

o f  e r o s i o n a l 

landforms such as 

vertical sea cliffs, 

shore p lat forms, 

tidal pools, geos, notches and caves and many evidences of former higher sea level 

Anjanvel Narvan Coast                         Geo at Hedavi 
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can be seen.  Significant geological formations, basalt flows, red boles and  different 

forms of weathering imparts  

uniqueness to  this part of the 

coast.
 
 D i ff e r e n t  t y p e s  o f  r i c h 

mangrove forests can be seen 

along the banks of tidal inlets, 

creeks and on tidal mud flats in 

the region. 
 
  

Identification of these Geosites 

on this coast along with their 

G e o m o r p h o l o g i c  a n d 

geological heritage enhances 

the tourism potential of the 

coast and can surely increase 

the number of visitors to 

Anjanvel Guhagar Narvan  

coast of Maharashtra. 

Shore Platform and Cliff at Velneshwar 

Mangrove Swamps 
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EARTH MARVELS

Compiled by Dr. Tushar Shitole

Pink Beaches 

The beach gets its unique colour from microscopic organisms called Foraminifera. 

They produce a red pigment of the coral reefs. That's why locals call it the Red Beach. 

When the small pieces of the coral combine with white sand, it creates the soft pink 

tint, which is visible on the shore. (Photo from Places &people, and Traveler)

Pink Beach, Komodo, Indonesia
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Elafonisi Beach, Crete, Greece                     

Elbow Beach, Bermuda
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